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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban a kénsavat és salétromsavat kell osszehasonlitania. Irja be a megfelelé
valasz betiijelét a tablazat iires celldiba!

A) Salétromsav
B) Kénsav

C) Mindketto
D) Egyik sem

1. Molekulajaban a kozponti atom oxidacios szama +6.
2. Tomény oldata fény hatasara elszinezédhet.
3. Tomény oldata feloldja a vasat.
4. Tomény oldata feloldja a rezet.
5. Hig oldata a sz6daval gazfejlédési reakcioban reagal.
6. Tomény oldata a cukrokat elszenesiti.
7. Tomény sosavval alkotott (megfelelé aranyu elegye)
a kiralyviz.
8. Tomény oldatanak hatasara a tojasfehérje sarga szinreakciot
ad.
9. A természetben is megtalalhato sdja a kesertiso.
9 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen a szoveget, és valaszoljon a kérdésekre!

Az ember a legerésebb szagu allat!

Az izzadt emberi bér athatd szaga egyediilallé az allatvilagban. Az ember azért is
kiilondsen biidds, mivel a szaganyagok a test szinte minden részén kivalasztddnak, és emellett
még a rajtunk €16 mikrobak is kibocsatanak szagokat.

Noha mi, emberek hajlamosak vagyunk azt hinni, hogy az allatoknak sokkal kellemet-
lenebb a szaguk, mint nekiink, madarakon és emldsokon végzett korabbi tanulmanyokbol
az deriil ki, hogy az allatok borébdl sokkal kevesebb ill6 szerves anyag tavozik, mint a mienk-
bol. A csirkék tollan és a zsiraf szérén példaul csupan néhany fenolfélét mutattak ki.

Holland kutaték tanulmanyukban Osszehasonlitottdk a kiilonféle emberi bormirigyek
eloszlasat, funkciojat és valadékat mas féemldsokével. Pusztan ezen informaciok alapjan is
megjosolhatd lenne, hogy az emberek szaga erdsebb, mint a csimpanzoké és a gorillaké.
A bérmirigyek eloszlasa ugyan hasonld, de a csimpanzok és a gorillak tobb olajat valasztanak
ki, valdsziniileg szOrzetiik védelme érdekében.

Ezzel szemben a feln6tt emberek gyakran valasztanak ki vizet, fehérjéket, aminosava-
kat, karbamidot, ammoniat, tejsavat és bizonyos sokat. E vegyiiletek kozott vannak bizony
elég biidosek is. Az e vegylileteket kibocsatd mirigyek a serdiildkor folyaman érnek meg, és
népesiilnek be baktériumokkal. A gyerekek kevesebbet izzadnak, mint a felndttek. A miri-
gyekbe bekoltdzd baktériumok allitjak eld példaul az egyik legkellemetlenebb szagu alkoto-
részét az izzadsagnak, a vajsavat (butansav).

A kutatok azonban igazabol nem arra voltak kivancsiak, mennyire biidosek az embe-
rek az allatokhoz képest. Azért kezdtek a vizsgalatokba, mert az erds szagunk legalabb két
szinyogfajt vonz. Ha megértjiik, mi vonzza annyira ezeket a rovarokat az emberi szagban, ak-
kor ez segithetne olyan halalos betegségek lekiizdésében, amilyen a malaria és a sargalaz.

Renate Smallegange entomologus (rovarkutatd) és munkatarsai elemezték az emberi
1zzadsag kémiai Gsszetételérdl kapott adatokat. Megallapitottdk, hogy valoszintileg az izzad-
sagban 1év0 illdanyagok szabjak meg az emberekre tamado szinyogok gazdapreferencidjat.

Sok mas kutatas olyan szinyogokra ¢és mas, betegséget terjesztd rovarokra 6sszponto-
sitott, amelyeket az ember altal kilélegzett szén-dioxid vonz. Smallegange azonban ramuta-
tott, hogy egyes szunyogfajokat inkdbb taszitja, mint vonzza az emberi 1¢legzet. Bizonyos
vérszivo rovarok szamara ezért sokkal fontosabb az emberi izzadsag szaga.

James Logan fert6z0 ¢és tropusi betegségekkel foglalkozd londoni kutatd elmondta,
hogy 6 és mas szakemberek is tisztdban vannak azzal, hogy az ember szaga eltér mas eml3s6-
kétol, és ez fontos szerepet jatszik abban, hogy a szunyogok vonzodnak az emberekhez.
Az azonban még mindig nem vilagos, pontosan mi is vonzza a szunyogokat az emberi verej-
tékben.

A kutatok remélik, hogy a jovében sikertil feltarni, melyek ezek az alkotorészek, ¢és akkor
sikerlilhet olyan mesterséges verejtéket eldallitani, amely egyrészt a szinyogkutatasban,
masrészt a vérszivok elleni védekezésben is felhasznalhat6 lenne.

(http://origo.hu/tudomany/2011.02.25. cikk szovege alapjan)

irasbeli vizsga 1212 4/16 2012. méjus 16.



Kémia — kozépszint NEV: o osztaly:......

a) Mi a legfontosabb oka, hogy biidosebbek vagyunk a nem emberi fajokhoz képest?

b) Mi a hasonldsag illetve a kiillonb6z6ség az emberek és gorillak bérmirigyeiben?

¢) Miért erésebb a felnéttek szaga, mint a gyerekeké?

d) Irjon egy-egy (soronként kiilonbozé) példat az emberi verejtékben talilhat6
e illéanyagra:

e szagtalan szervetlen anyagra:
e szagtalan szerves anyagra:
¢ hidroxi-karbonsavra:

e Kkellemetlen szagu szerves vegyiiletre:

e) Adja meg a d) kérdésben felsorolt harom szerves vegyiilet atomcsoportos képletét!

f) A cikk szerint mi a valodi célja (és miért) az emberi verejték vizsgalatanak?

12 pont
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3. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld vilasz betiijelét a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1. Melyik sorban talalunk példat mind a négy kristalyracsra?

A) Ammonia, natrium-klorid, aluminium, viz.

B) Szén-dioxid, szilicium-dioxid, kalium-nitrat, vas.
C) Nitrogén, gyémant, hidrogén-klorid, grafit.

D) Kalcium, kalcium-oxid, kalcium-szulfat, oxigén.
E) Metan, szilicium, gyémant, réz-szulfat.

2. Melyik vegyiilet molekulajaban mérheto a legnagyobb kotésszog?

A) Metan

B) Acetilén

C) Ammonia
D) Etén

E) Formaldehid

3. Melyik folyamat nem redoxireakcié az alabbiak koziil?

A) Fe +2 HCl = FeCl, + H,

B) 2 FeCl, + Cl, =2 FeCl;

C) FeCl, + 2 NaOH = Fe(OH), + 2 NaCl
D) Fe + CuSO4 =FeSO4 + Cu

E) Fe,0O3 + 2 Al =2 Fe + AlL,O3

4. Sosavat elektrolizalunk platinaelektrodok kozott. Melyik allitas hibas?

A) A katdédon hidrogénionok (oxoniumionok) redukalodnak.

B) Az anddon a kloridionok oxidalédnak.

C) Az oldat pH-ja csokken.

D) Az oldat koncentrécioja csokken.

E) Az elektrodokon 1 : 1 anyagmennyiség-aranyban fejlodnek a gazok.

5. Szintelen, szagtalan, gaz, amely szajaval felfelé tartott kémcsében felfoghato :

A) a hidrogén.

B) a szén-monoxid.
C) a szén-dioxid.
D) a neon.

E) a kén-dioxid.
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6. Az alabbiak koziil melyik vegyiilet okozhatja a valtozo vizkeménységet?

A) CaCO;
B) CaSOq4

C) Ca3(PO4)2
D) NaHCOs3
E) Mg(HCO3),

7. Egy molekulaban az egyik szénatomhoz négy Kkiilonb6z6 ligandum: egy hidrogénatom,
egy metil-, egy etil- és egy vinil-csoport kapcsolédik. Mi a vegyiilet szabalyos neve?

A) hex-1-én

B) hex-2-én

C) 3-etilbut-1-én
D) 2-ctilbut-1-én

E) 3-metilpent-1-én

8. Melyik megallapitas helytelen a benzollal kapcsolatban?

A) Molekuléja 12 o- és 6 7-kotést tartalmaz.

B) Molekulajaban minden kotésszog 120°-os.
C) A brémmal szubsztitiicios reakcioban reagal.
D) Egése erésen kormozo.

E) Erdsen rakkelt6 hatast anyag.

9. Az etil-acetat konstiticios izomere:

A) dietil-éter.
B) aceton.

C) butansav.
D) acetamid.
E) egyik sem.

10. Melyik parositas nem helyes?

A) Aceton — hegesztdgaz.

B) Nitroglicerin — robbanoszer.

C) Formaldehid — bakelit-alapanyag.
D) Szén-tetraklorid — olddszer.

E) Fenol — fert6tlenitdszer.
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11. Harom kémcso ismeretlen sorrendben a kovetkezé anyagokat tartalmazza: sz6l6-
cukor, répacukor, illetve celluloz. Melyik sor tartalmazza azt a két vizsgalatot, ame-

lyekkel azonosithatok a kémcsovek?
A) Vizben valo6 oldodas vizsgalata, eziisttiikdrproba.
B) Vizben valo6 oldodas vizsgalata, jodoldat hozzdadésa.
C) Kémbhatas vizsgalata, eziisttiikdrproba.
D) Jodoldat hozzdadasa, eziisttiikkorproba.
E) Vizben val6 oldodas vizsgalata, kémhatas vizsgélata.

12. Melyik allitas igaz minden nukleinsavra?

A) A purin egységek szdma megegyezik a pirimidin egységek szdmaval.
B) Az adenin és guanin egységek szama megegyezik.

C) A nukleotid egységek polimerizacidjaval keletkeznek.

D) Eszterkotéseket tartalmaznak.

E) Savas hidrolizise uracilt is eredményez.

12 pont

4. Elemzo feladat

Réz és vegyiileteinek reakcioi

a) Egy f6zOpohdrban ezilist-nitrat-, egy masikban pedig cink-szulfat-oldat van. Mindkettdbe

rézlemezt tesziink. Az egyik esetben tapasztalhatd csupan valtozas.

e Melyik esetben jatszodik le reakcio és miért?

e frja fel a lejatszodo reakcié egyenletét!

b) Egy kémecsbében rézgélicot hevitve a kiindulasi szilard anyag szine megvaltozik.

e Mi a tapasztalatunk?

e Adja meg a rézgalic képletét és egy jellemz6 felhasznalasat!
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¢) Kihevitett rézdrétot etanolt tartalmazo kémcesdébe helyeziink.
e Milyen a rézdrot szine
- a kihevités utan:

- az etanolba martas utan:

e Milyen kémiai valtozas torténik az etanollal a kihevitett rézdrot hatasara?

e Adja meg az etanollal lejatsz6dé reakcio egyenletét!

e A Kkisérletet megismételjiik, de az etanol helyett propan-2-olt hasznalunk. Adja

meg a kisérlet soran keletkezo szerves anyag nevét!

d) Gliikoz vizes oldataval elvégezziik a Fehling-reakciot.

e Milyen funkcios csoport kimutatasara alkalmas a Fehling-reakcio?

e Adja meg a Fehling-proba soran keletkezo rézvegyiilet képletét és szinét!

e) Tojasfehérje oldatahoz réz(I1)-szulfat oldatot cseppentiink.

e Mit tapasztalunk?

e A Kkisérletet megismételjiilk NaOH-oldattal megligositott tojasfehérje-oldattal.
Ekkor szinvaltozast tapasztalunk. Milyen szinii oldat keletkezik?

14 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatdt kell megol-
dania. Az alabb taldlhato négyzetben meg kell jelolnie a valasztott feladat betiijelét (A vagy
B). Amennyiben ez nem torténne meg, és a valasztds ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyér-
telmiien, akkor minden esetben az elso valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Elemzo feladat
Szerves savak, bazisok

Tekintstik az alabbi — nagybetlikkel jelolt — anyagokat:
A) Etil-alkohol
B) Ecetsav
C) Metil-amin
D) Piridin
E) Imidazol
F) Glicin

Vélaszoljon a megfeleld, egyetlen anyag betiijelével (ha tobb valasz is lehetséges elegendd
egyetlen betlijel megaddsa)! Valaszoljon a feltett kérdésekre is!

a) Fehérjealkoto vegyiilet. Adja meg, milyen sav-bazis tulajdonsaggal rendelkezik!

b) Gyenge sav, protonleadasra fémnatriummal képes, de vizes oldata semleges kémha-
tasi. Adja meg a natriumos reakcio egyenletét és a szerves termék nevét!

¢) Vizzel szemben csak savként viselkedhet, vizes oldata savas kémhatasu. Adja meg
a natrium-hidroxiddal valé reakcidjanak egyenletét!

d) Bazis, molekulaja kizarolag egyszeres kovalens kotéseket tartalmaz. Adja meg
a sésavval valo reakcidjanak egyenletét, és a keletkezo s6 nevét!

e) Alkohol denaturalasara hasznaltak. Adja meg, milyen sav-bazis tulajdonsaggal
rendelkezik!
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B) Szamitasi feladat

A siitemények készitéséhez hasznalt siitopor altalaban harom komponenst tartalmaz: szoda-
bikarbonat (natrium-hidrogén-karbonatot), valamilyen stabilizatort és kukoricakeményitdt.
A stabilizator savas kémhatasu szilard anyag, amely vizzel 0sszekeverve a szodabikarbonabol
szén-dioxidot fejleszt, ami felfjja a siiteményt.

10,0 grammos siitOpor 14,4 tomegszazaléka stabilizator. A stabilizator (amely ionvegytilet)
tomegszazalékos Osszetétele a kovetkez6d: 19,2% natrium, 1,7% hidrogén, 25,8% foszfor,
53,3% oxigén. A 10,0 grammos siitéporban (kétotten) Ssszesen 4,32 - 10> db natriumion van.

a) Hatarozza meg a stabilizator képletét!

b) Hatarozza meg, hogy a siitopor hany %-a szédabikarbona!

12 pont
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6. Tablazatos feladat

Klér, nitrogén és hidrogén-vegyiileteik dsszehasonlitasa

Toltse ki az alabbi tablazatot!

Név:

Nitrogén

Alapallapotu atomjanak
vegyértékelektron-
szerkezete:

Alapallapotu atomjaban

a parositatlan e -ok szama:

Siiriisége

25 °C-on, standard
nyomason (a szamitas
kijelolésével egyiitt):

Hidrogénnel valo
reakciojanak egyenlete,
a reakcio

koriilményei:

Legegyszeriibb hidrogénvegyiiletének

- szerkezeti képlete:

9.

10.

- a halmazaban kialakulo
legerdsebb masodrendii
kolcsonhatas:

11.

12.

- vizoldhatoésaga (rossz, jo,
kitlind):

13.

14.

-0,01 mol/dm’-es
oldatanak pH-eltérése a
vizétol (a megfelel
alahuzando):

15.
e 5-nél kevesebb
e pontosan 5
e 5-nél tobb

16.

e 5-nél kevesebb
e pontosan 5
e 5-nél tobb

16 pont
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7. Szamitasi feladat

A szamos felhasznalasar6l ismert PVC ma a 2. legnagyobb mennyiségben felhasznalt
muianyag. A vilag éves termelése mar az ezredfordulon is meghaladta a 20 milli6 tonnat.
A gyartasahoz sziikséges alapanyag az acetilén, melyet az ipar a metan hobontasaval allit eld.
A vinil-klorid acetilénbdl hidrogén-klorid addicioval allithaté eld. Egy masik lehetdség
a vinil-klorid eldallitdsdra a kdolajparlatok krakkolasabol szarmazo etén és klor reakcioja.
Az ezt kovetd eliminacioban melléktermékként hidrogén-klorid keletkezik:

CH,=CH, + Cl, — CH,CI-CH,ClI
CH,CIl-CH,C1 — CH,=CHCI + HCl

A hidrogén-klorid mint melléktermék keletkezik a szerves vegyiparban (pl. mlianyaggyartas
soran), lényegesen nagyobb mennyiségben, mint amennyi a vilag sosav sziikségletéhez
kellene.

a) Irja fel az acetilén ipari el6allitasanak egyenletét!

Allitsunk el6 750 kg PVC-t! (Ekkora mennyiséget éllitanak el a vilagon atlagosan
masodpercenként.)

b) Mekkora térfogati 25 °C-os standard nyomasui metinra van sziikség a Kkivant
mennyiségii PVC eldallitasahoz, ha a metan atalakulasa csupan 85,0%-0s?

¢) Mekkora térfogatu 25 °C-os standard nyomasu hidrogén hasznalhatéo mas ipari elo-
allitasokhoz, ha feltételezziik, hogy a hdébontasnal keletkezé hidrogén egy részét
hasznositjak az etén acetilénbdl torténdé eléallitasahoz?
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d) Mekkora térfogatai pH = 12,0-es NaOH-oldat kozombositené a gyartas soran
keletkez6 hidrogén-kloridot?

13 pont

8. Szamitasi feladat

Vannak olyan helyzetek, amikor nincs lehetdség ételek, italok tlizhelyen torténé megmelegité-
sére. Mar a II. vilaghdboruban hasznéltak olyan konzerveket, amelyek beépitett melegitd tol-
tettel rendelkeztek (a toltetben végbemend kémia reakcid altal termelt hdé melegitette fel
az ételt). 1995-ben pedig mar a boltokban is megjelentek a hasonld elven miikodd félkész
ételek. Ma mar olyan italok is kaphatdk, amelyek egyszeriin (és veszélyteleniil) szilard
anyagok oldasa segitségével melegitik fel a fogyasztasra szant folyadékot.

A pohar belsé részében 200 cm® 20 °C-os innivald van (stirliségét vegyiik 1,00 g/cm’-nek).
Ahhoz, hogy az innivalé hdmérséklete 1 °C-kal ndvekedjen, kilogrammonként 4,18 kJ ener-
giara van sziikség. Ezt a hot a kiilsé részben kalium-hidroxid vizben valo oldasaval fedezziik.
A kalium-hidroxid oldashdje —53,5 kJ/mol. Oldhatésaga: 100 gramm viz 112 gramm kalium-
hidroxidot old, a telitett oldat siirtisége 1,54 g/cm’.

a) Hany tomegszazalékos a telitett kalium-hidroxid oldat?

erer
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A pohéarban 1év0 innivald homérsékletét 20 °C-kal szeretnénk megnovelni.

¢) Mekkora tomegi kalium-hidroxid oldasa fedezi ezt a hoigényt? Legalabb mennyi
vizre van sziikség a berendezésben?

d) A valdésagban ennél tobb KOH-t kell tartalmaznia a poharnak. Mi lehet ennek az
oka?

12 pont
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